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Apresentacéo Institucional

A TUBOTRAC SOLUTIONS LTDA atua no fornecimento de sistemas de tubos metdlicos
corrugados em aco para obras de drenagem e infraestrutura rodovidria, urbana e
rural.

Nossas solugdes atendem as exigéncias técnicas de 6érgdos puUblicos, concessiondrias,
construtoras e projetos privados de grande porte, com base em normas nacionais e
internacionais aplicdveis.

O sistema estrutural opera pelo principio da interacdo solo-estrutura, proporcionando
elevada capacidade de suporte com otimizacdo de material e eficiéncia construtiva.

ATENDIMENTO EM TODO O TERRITORIO NACIONAL.

Razdo Social: TUBOTRAC SOLUTIONS LTDA
CNPJ: 22.536.552/0001-51

Sede: Ariguemes — RO .
Telefone: (44) 98814-5772 Instagram: @tubotrac.com

"Porque ninguém pode por outro fundamento além do que ja esta posto, o qual é Jesus Cristo" 1Co 3:11

E-mail: tubotrac@gmail.com
Site: https://tubotrac.com
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Descricéio do Sistema

Os tubos metdlicos corrugados FortAco sdo estruturas modulares em acgo
galvanizado de alta resisténcia, destinadas & execucdo de obras de
drenagem e infraestrutura, tais como bueiros, galerias pluviais e travessias
hidrdulicas.

O sistema é composto por chapas corrugadas pré-fabricadas, montadas
em campo por meio de ligagéo aparafusada com parafusos estruturais
galvanizados e arruelas especiais, formando estruturas circulares (ou
outras geometrias sob especificacdo).

« PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO (INTERACAO SOLO-ESTRUTURA):

O desempenho estrutural do sistema baseia-se na interacéo entre o tubo
e o solo compactado ao redor. Apds a instalacGo e a compactacdo
adequada do aterro lateral, as cargas atuantes sdo redistribuidas entre a
estrutura metdlica e o macico de solo envolvente, permitindo elevada
capacidade de suporte e comportamento seguro sob cargas permanentes e
dindmicas.

A estrutura corrugada apresenta flexibilidade controlada, favorecendo a
distribuicdo de esforcos e a estabilidade global do conjunto, desde que
respeitados os parémetros de instalacdo e recobrimento definidos em
projeto.

Aplicacées Tipicas:

Bueiros tubulares metdlicos

Galerias pluviais

* Travessias rodovidrias e ferrovidrias

* Passagens inferiores

Substituigéo de pontes de pequeno porte
Obras emergenciais

Estradas rurais e urbanas

)
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Normas Técnicas

Os sistemas de tubos metdlicos corrugados fornecidos pela TUBOTRAC
SOLUTIONS LTDA podem atender, conforme especificacdo de projeto e
exigéncia do 6rgdo contratante, d&s normas técnicas nacionais e
internacionais aplicdveis as estruturas metdlicas e obras de drenagem.

A adequacdo normativa serd definida com base no memorial descritivo,
edital ou projeto executivo correspondente.

B 3.1 NORMAS BRASILEIRAS:

« ABNT NBR - Normas aplicdveis a estruturas metdlicas e obras de
drenagem.

o« Normas técnicas relacionadas a obras rodovidrias e infraestrutura.

o Especificacdes técnicas de érgdos publicos federais, estaduais e
municipais.

D 3.2 NORMAS INTERNACIONAIS:

e AASHTO M36 / M190 - Especificagbes para tubos metdlicos
corrugados

o ASTM A760 / A761 — Requisitos técnicos para fabricacgo de tubos
metdlicos corrugados

e AISI — Diretrizes técnicas para estruturas em ago

I 3.3 CONFORMIDADE TECNICA:

Os materiais, processos de fabricacdo, galvanizacGo e critérios de
dimensionamento estrutural e hidrdulico podem ser ajustados as exigéncias
especificas de:

DNIT — Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
DER — Departamentos Estaduais de Estradas de Rodagem

« Concessiondrias rodovidrias

Prefeituras e autarquias

"Porque ninguém pode por outro fundamento além do que ja estd posto, o qual é Jesus Cristo" 1Co 3:11
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Normas Técnicas

I 3.4 Normas de Fabricagéo:

o GB/T 34567-2017 - Steel Corrugated Pipe for Highway Culverts
o Equivaléncia técnica as especificacbes ASTM A760

Galvanizagdo e Revestimento:

o Galvanizagéo por imersdo a quente conforme GB/T 13912

e Espessura média minima do revestimento: 275 g/m? (total - duas
faces)

e Desempenho equivalente & ASTM A153

Controle de Qualidade:

e Inspecdo dimensional
e Medicdo da espessura da galvanizacéo
o Certificado de qualidade do fabricante (MTC)

A conformidade final estd condicionada & especificacdo técnica do projeto executivo.
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Diametros Nominais

Os tubos metdlicos corrugados sdo fornecidos em diémetros nominais
padronizados, definidos conforme as necessidades hidrdulicas e estruturais
do projeto.

A escolha do didmetro deve considerar:

Vazéo de projeto

Declividade da linha de drenagem
Altura de aterro

Classe de trafego

Condicbes geotécnicas

I 4.1 Tubos Circulares — Diémetros Padréo:

e 1,00 m
e 1,20 m
e 1,50 m
e 2,00 m
e 2,50m
e 2,80 m
e 3,06m
3,20 m

I 4.2 Observagdes Técnicas:

Os didmetros devem ser definidos com base em:

« Dimensionamento hidrdulico conforme equagdo de Manning
o Verificacdo estrutural considerando interacdo solo—estrutura
o Condicdes de recobrimento e carregamento

A defini¢éo final deve constar em projeto executivo devidamente assinado

por responsdvel técnico. @
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Espessuras das Chapas

A espessura da chapa dos tubos metdlicos corrugados deve ser definida
conforme critérios estruturais estabelecidos em projeto, considerando as
condicdes especificas da obra.

A determinacéo da espessura adequada depende da andlise conjunta dos
seguintes fatores:
o Altura de aterro
Classe de trafego
Tipo e compactacdo do solo
Sobrecargas permanentes e varidveis
Condigcées ambientais

I 5.1 Espessuras Usuais:

e 2,00 mm
Aplicacdes com baixo recobrimento e cargas reduzidas.

e 2,70 mm
Aplicagées com recobrimento intermedidrio e trdfego moderado.

e 2,75 mm
Aplicagées com maior exigéncia estrutural.

e > 3,00 mm
Espessura definida conforme célculo estrutural especifico e condicdes
severas de carregamento.

B 5.2 Critério de Definigdo:

A escolha da espessura deve ser realizada com base em:
o Verificacdo estrutural da secdo
e Andlise de flexibilidade limite
o Resisténcia das ligagcdes aparafusadas
o Interacdo solo—estrutura
A especificacdo final deve constar em projeto executivo

assinado por profissional habilitado. @
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Propriedade Geométrica

As propriedades geométricas dos tubos metdlicos corrugados séo
fundamentais para o correto dimensionamento estrutural e hidrdulico das
obras de drenagem.

Os parédmetros geométricos determinam a capacidade de escoamento, a
distribuicdo de esforcos e o comportamento estrutural da secdo.

B 6.1 Parametros Considerados:

Para cada diémetro nominal sdo considerados os seguintes elementos:

Didmetro interno (D)

Area da secdo transversal (A)
Perimetro molhado (P)

Espessura da chapa

Condicdes minimas de recobrimento

I 6.2 Aplicagdo no Projeto:

Os valores geométricos sdo utilizados para:

Cdlculo da vazéo hidrdulica
Determinagdo da capacidade estrutural
Verificacdo da flexibilidade da secéo
Definicdo da espessura adequada

A tabela apresentada a seguir contém as propriedades geométricas padrdo para os
diédmetros nominais usuais.

"Porque ninguém pode por outro fundamento além do que ja estd posto, o qual é Jesus Cristo" 1Co 3:11
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PROPRIEDADE DAS SECOES TRANSVERSAIS

) Rodovia
Diagmetro Area Perimetro
(m) (m?) (m) Aterro Espessura (mm)
Minimo

0.60 0.28 1.88 0.60 2.00 - - - -
0.80 0.50 2.51 0.60 2.00 - - - -

1 0.79 3.14 0.60° 2.00 - - -
1.20 1.13 3.77 0.60 2.00 - - -
1.30 .28 4.08 0.60 2.00 - - -
1.40 1.54 4.40 0.60 2.00 - - - .
1.50 1.77 4.71 0.60 2.00 - - - 5
1.60 2.01 5.03 0.60 2.00 - - - -
1.80 2.54 5.65 0.60 2.00 - - - -
1.90 2.83 5.97 0.60 2.00 - - -

2 3.14 6.28 0.60 2.00 2.25 - - -
2.20 3.80 6.91 0.60 2.00 2.25 - - -
2.30 4.15 7.23 0.60 2.00 2.25 - - -
2.40 4.52 7.54 0.60 2.00 2.25 -

2.50 4.91 7.85 0.60 - 2.70 3.00 3.40
2.60 5.31 8.17 0.60 - 2.70 3.00 3.40
2.70 5.72 8.48 0.60 - 2.70 3.00 3.40
2.80 6.15 8.80 0.60 2.70 3.00 3.40
3.05 7,31 9.58 0.60 - - 2.70 3.00 3.40
3.20 8.04 10.05 0.60 - - 2.70 3.00 3.40

10.46 11.46 0.60 - - 2.70 3.00 3.40

11.34 11.94 0.60 - - 2.70 3.00 3.40

©
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DIMENSIONAMENTO ESTRUTURAL

Os sistemas construtivos FortAco, fabricados
em aco corrugado, sé@o projetados para ¢p
suportar diferentes alturas de aterro e cargas (AARARAAAAAAAA

de tr4fego, conforme as condigbes

especificas da obra. \\u//

O comportamento estrutural baseia-se no O e
principio da interacdo solo-estrutura, no T~/ v -
qual as cargas verticais aplicadas séo /(\3 ? C/;\
redistribuidas entre o tubo metdlico e o solo Pe

compactado ao redor. /// T \\\

Estruturas metdlicas corrugadas apresentam
comportamento flexivel controlado,
permitindo que a pressdo circundante se
distribua de forma  aproximadamente
uniforme ao longo da circunferéncia da
secdo.

Estudos experimentais internacionais
demonstram que, quando corretamente
instaladas, as pressdes laterais desenvolvidas
no solo contribuem significativamente para a
capacidade resistente da estrutura.

B 8.1 Critérios de Verificagao Estrutural:

Devem ser verificados:
o« O dimensionamento deve considerar:
o Carga de aterro * Resisténcia da se¢do transversal
o Sobrecargas de trafego (cargas méveis) * Flexibilidade limite da estrutura
e Peso préprio da estrutura * Estabilidade global
o Condicdes de recobrimento * Resisténcia das ligagées
e Tipo e grau de compactacdo do solo aparafusadas

I 8.2 Condigées de Instalagdo:

O desempenho estrutural estd diretamente relacionado & correta
execucGo da obra, especialmente quanto & compactacdo do aterro
lateral e ao atendimento as especificacdes técnicas de projeto. @
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DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

Os tubos metdlicos corrugados empregados em obras de drenagem séo
dimensionados, em regra, como canais, conforme critérios hidrdulicos
aplicdveis ao regime de escoamento livre.

O dimensionamento deve considerar a vazdo de projeto, as condigbes
geométricas da se¢éo e a declividade da linha de drenagem.

B 9.1 Equagdo de Manning:

Os bueiros de ago corrugado sem sistema de drenagem séo
normalmente dimensionados como canais, utilizando a equagéo de

Manning.
Onde:
% Q - Vazéo (m3/s)
i A - Area molhada [m?]
0: A X A X ﬂ P - Perimetro molhado (m)
P n i - Declividade (m/m)

n - Coeficiente de rugosidade

I 9.2 Coeficiente de Rugosidade:

O coeficiente de rugosidade varia de acordo com a corrugacdo. Os
valores médios recomendados encontram-se na tabela abaixo:

Material n
Metal 0.021

O valor adotado deve estar de acordo com o projeto hidréulico e as
recomendacdes técnicas aplicaveis.

I 9.3 Condigdes de Operagéo:

Os tubos metdlicos corrugados podem operar:

o« Em regime livre

e Parcialmente cheios

e Sob pressédo, conforme projeto especifico
A definicdo do didmetro nominal deve assegurar a capacidade de
escoamento adequada & vazdo de projeto, considerando fatores de

seguranca hidrdulicos. Q
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VANTAGENS TECNICAS

Os sistemas de tubos metélicos corrugados em aco apresentam vantagens
técnicas relevantes quando comparados a estruturas convencionais de
concreto, especialmente em obras de drenagem e infraestrutura rodovidria.

10.1 Vantagens Estruturais:

o« Comportamento estrutural por interagéo solo—estrutura
e Melhor redistribuicdo de esforgos

e Absorcdo de cargas dindmicas

« Flexibilidade controlada

e Reducdo de tensdes concentradas

10.2 Vantagens Construtivas:

o Instalacdo répida e simplificada

e Reducdo do prazo global da obra

e Menor necessidade de equipamentos pesados
e Possibilidade de montagem em d&reas remotas
o Execucdo facilitada em obras emergenciais

10.3 Vantagens Econdmicas:

e Reducdo de custo global da obra

e Menor tempo de mobilizagéo

o Logistica otimizada

e Menor peso préprio em comparagdo ao concreto

10.4 Vantagens Operacionais:
o Facilidade de transporte
o Adaptacéo a diferentes condicdes de terreno

o Possibilidade de ampliagéo futura
e Manutencdo simplificada

"Porque ninguém pode por outro fundamento além do que ja estd posto, o qual é Jesus Cristo" 1Co 3:11

Solugdes robustas e confidveis para projeto de infraestrutura




Tubglrac

Solutions

LOGISTICA E FORNECIMENTO

A TUBOTRAC SOLUTIONS LTDA realiza o fornecimento de tubos metdlicos
corrugados em aco para obras em todo o territério nacional, atendendo
projetos pUblicos e privados conforme especificacdo técnica.

11.1 Fornecimento:

e Producdo e fornecimento conforme projeto executivo

e Atendimento a obras rodovidrias, urbanas e rurais

« Adequacdo as exigéncias de edital ou memorial descritivo
e Suporte técnico durante fase de especificagéo

11.2 Transporte:

o Transporte rodovidrio especializado

» Entrega programada conforme cronograma da obra

o Planejamento logistico alinhado com a necessidade do cliente
o Possibilidade de fornecimento fracionado por etapas

11.3 Suporte Técnico:
o Orientacdo técnica quanto & especificacdo
e Apoio na definicdo de diémetro e espessura
o Atendimento a érgdos puUblicos e construtoras
o Esclarecimento técnico para processos licitatérios

11.4 Abrangéncia:

» Atendimento em todo o Brasil, com logistica organizada
conforme a localizacdo da obra e suas condicdes de acesso.

Solugdes robustas e confidveis para projeto de infraestrutura
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VIDA UTIL

A vida Otil dos sistemas de tubos metdlicos corrugados em ago esté
diretamente relacionada as condigbdes de projeto, ambiente de exposi¢do
e especificacéo adequada do revestimento protetivo.

Quando corretamente dimensionados e instalados conforme critérios
técnicos, os sistemas apresentam elevada durabilidade operacional.

12.1 Fatores que Influenciam a Vida Util:

Tipo de solo

pH e agressividade do ambiente
Presenca de agentes corrosivos
Nivel de umidade

Qualidade da galvanizacédo
Espessura da chapa

Altura de recobrimento
Execugdo adequada da obra

12.2 Protegdo Anticorrosiva:

o Os tubos sao fabricados em aco galvanizado por imerséo a
guente, garantindo protecdo contra corrosdo conforme ambiente
de aplicacdo.

o Em situagdes especificas, podem ser previstos revestimentos
adicionais ou solugcées complementares de protecéo, conforme
especificacdo técnica do projeto.

12.3 Desempenho Esperado:

o Em condicdes adequadas de especificacdo e instalacdo, estruturas
metdlicas corrugadas podem apresentar vida Gtil operacional
prolongada, compativel com obras permanentes de infraestrutura.

e A durabilidade final deve ser avaliada conforme critérios técnicos
do projeto executivo e normas aplicdveis.
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OBRAS E APLICACOES

i
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OBRAS E APLICACOES

ansito nesta
estrada esta seguro

TuboTrac tem a solugéo
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CONSIDERACOES FINAIS

A TUBOTRAC SOLUTIONS LTDA atua no fornecimento de sistemas de
tubos metdlicos corrugados em aco para obras de drenagem e
infraestrutura, atendendo das exigéncias técnicas aplicdveis ao setor
publico e privado.

Os sistemas apresentados neste catdlogo sdo destinados a aplicacdes
estruturais e hidrdulicas em obras rodovidrias, urbanas e rurais, devendo
sempre ser especificados conforme projeto executivo elaborado por
profissional habilitado.

O desempenho estrutural e hidrdulico das solucdes depende do correto
dimensionamento, da escolha adequada de materiais e da execugdo
conforme as recomendacdes técnicas.

A empresa permanece & disposicdo para suporte técnico durante as
etapas de especificacdo, fornecimento e esclarecimentos técnicos
necessdrios a correta aplicacdo do sistema.

Tubglrac
@ Solutions
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